-PROGRAMA /ASIGNATURAS OPTATIVAS

“Mecanismos que Requlan la Angiogénesis: Papel en el Desarrollo de
Tumores”

(] Datos

e Denominacion:

Mecanismos que regulan la angiogénesis: papel en el desarrollo de tumores.

e Carécter:

Optativa

e Centro:

Instituto Universitario de Biologia Molecular y Celular del Cancer (USAL-CSIC)
e Numero de créditos ECTS:

3 ECTS

e Numero de horas de trabajo del alumno:

75 horas

e Unidad Temporal

Semestral. Segundo semestre del Calendario.

e Requisitos previos:

Los contemplados en el sistema de acceso y admisién de estudiantes (Apartado 4).
Que estén cursando o hayan cursado las asignaturas obligatorias del Master.
e Profesor responsable:

José Miguel Lopez Novoa.

e Profesores que laimparten:

José Miguel Lépez Novoa.

Alicia Rodriguez Barbero

e |dioma(s) en que se imparte:

Espafiol e inglés

e Paginaweb de la asignatura:
http://www.cicancer.org/Master/mecanismosqueregulanlaangiogenesispapeleneldesarrollodelost

umores.php

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER COMPETENCIAS

CG2- Los estudiantes seran
capaces de integrar conocimientos
y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades

12 hs+15 hs de sociales y éticas vinculadas a la
Clase magistral. preparacion de las apl'c‘??'on de los conocimientos
adquiridos.

clases tedricas
CG3- Los estudiantes sabran
comunicar sus conclusiones -y los
conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan- a publicos
especializados y no especializados
de un modo claro y sin
ambigiiedades.

CG1- Los estudiantes sabran
aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en
entornos nuevos o0 poco conocidos
Practicas 9 hs dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados
con el area de estudio de la
Biologia Molecular y Celular del
Cancer

CE2- Los estudiantes entenderan



http://www.cicancer.org/master/mecanismosqueregulanlaangiogenesispapeleneldesarrollodelostumores.php
http://www.cicancer.org/master/mecanismosqueregulanlaangiogenesispapeleneldesarrollodelostumores.php

ACTIVIDAD HORAS/CARACTER COMPETENCIAS

cémo se planifica un ensayo clinico
y sus parametros elementales:
poblacion susceptible, criterios de
inclusion y exclusion, métodos de
evaluacién de eficacia y de
toxicidad.

CE3-Los estudiantes
Exposicién y discusién en 12hs+6hs de comprenderan la relacion entre
seminarios preparacion desregulacion del ciclo celular o
apoptosis y cancer.

Tutorias (atencién

personalizada) 6hs

Consulta y andlisis de
fuentes documentales

3 hs de preparacioén

Evaluacion del examen final
3 hs
Total 75 hs

e Objetivos de la asignatura

El objetivo basico de la asignatura consiste en conocer el significado fisiolégico del proceso de
angiogénesis, tanto positiva como negativa (antiangiogenesis), conocer cuales son las sefales
que desencadenan la angiogénesis y comprender los mecanismos celulares y moleculares que
se ponen en marcha durante la angiogénesis asi como sus mecanismos de regulacion.

Los objetivos especificos son:

e  Conocer el papel de los diferentes tipos celulares (células endoteliales, pericitos, células
del musculo liso vascular, linfocitos, células del parénquima tisular) en el proceso de formacion
de los diferentes tipos de vasos (arterias, venas, capilares, linfaticos),

e Conocer las distintas hormonas y autacoides que inducen o regulan el proceso y las
sefiales de parada del mismo.

e  Conocer como las diferentes vias de sefializacion regulan los diferentes procesos celulares
involucrados en la angiogénesis (activacion, proliferacion, invasion, migracion, adhesion celular,
reconocimiento de otros tipos celulares, formacién de complejos y estructuras multicelulares).

. En una segunda parte de la asignatura se pretende que el alumno conozca las
caracteristicas de la angiogénesis tumoral, y comprenda las similitudes y las diferencias con la
angiogénesis fisiolégica.

e  Conocer las sefiales tumorales que inducen la angiogénesis y los factores de regulacion
que estan involucrados en ella.

e Comprender la importancia que tiene la angiogénesis para el desarrollo de los tumores

. Un tercer grupo de objetivos de la asignatura es que el alumno comprenda los procesos
basicos en los que se basan las terapias dirigidas a destruir los vasos del tumor, asi como
aquellas destinadas a impedir la angiogénesis (terapias antiangiogénicas).

e Asimismo el alumno debera conocer cuales son las dianas farmacolégicas adecuadas
dependiendo del tipo de tumor y del proceso a bloquear.

e  También debera conocer los efectos secundarios de este tipo de terapias

e Metodologia

El alumno debe asistir a las sesiones teoricas evaluables del curso (12 horas) habiendo leido y
comprendido previamente la bibliografia recomendada; las primera sesién se centrard en el
planteamiento de las sesiones y su organizacion, discusion de las dudas y comentarios de los
alumnos.

Organizacion de los alumnos en 6 grupos de trabajo para la preparacion de los trabajos a
exponer en los seminarios.



El alumno debe asistir a los seminarios (6 seminarios de 2 horas cada uno de ellos) en los que
cada grupo expondra durante 45 minutos un trabajo de investigacion publicado o una linea de
investigacion del laboratorio. En la segunda hora se establecera un dialogo critico evaluable.

Asistencia a las practicas evaluables de angiogénesis “in vivo” e “in vitro” (9 horas organizados
en 3 dias), que tendran lugar en la Unidad de Fisiologia y Fisiopatologia Cardiovascular, Planta
Sétano, Edificio departamental.

e Evaluacion

Examen final: tipo respuesta escrita (30% de la nota final) + test (30% de la nota final)
Evaluacién de la participacion en las sesiones tedricas, practicas y seminarios (20% de la nota
final)

Realizacién de la evaluacion del curso por escrito (10% de la nota final).

e Programa de la asighatura
Clases tedricas:

e Concepto de angiogénesis y vasculogénesis. Papel fisioldgico de la angiogénesis. Tipos
celulares involucrados en la angiogénesis.

¢ Sefales que desencadenan la angiogénesis. Hipoxia, factores angiogénicos endoteliales,
factores angiogénicos parengquimatosos

e Procesos celulares y moleculares que se ponen en marcha durante la angiogénesis asi
como sus mecanismos de regulacién.

e Papel de los diferentes tipos celulares (células endoteliales, pericitos, células del musculo
liso vascular, linfocitos, células del parénquima tisular) en el proceso de formacion de los
diferentes tipos de vasos (arterias, venas, capilares, linfaticos),

¢ Hormonas y autacoides que inducen o regulan el proceso de angiogénesis y las sefales de
parada del mismo.

e Vias de sefializacién que regulan los diferentes procesos celulares involucrados en la
angiogénesis: activacién, proliferacion, invasién, migracion, adhesion celular,
reconocimiento de otros tipos celulares, formacion de complejos y estructuras
multicelulares.

e Caracteristicas de la angiogénesis tumoral. Similitudes y diferencias con la angiogénesis
fisioldgica. Importancia de la angiogénesis en el desarrollo de los tumores.

e Sefales tumorales que inducen la angiogénesis tumoral y los factores de regulacién
involucrados en ella.

e Bases tedricas de la terapia antiangiogénica.

e Bases farmacologicas de la terapia antiangiogénica. Efectos secundarios y compilaciones
de esta terapia

e Neoangiogénesis en el diagnéstico y pronostico tumoral

e Neoangiogénesis en el diagnéstico por imagenes de los tumores.

Practicas:

Practica 1. Evaluacion de la angiogénesis “in vitro”. Técnicas de proliferacion celular, migracion
y formacién de microtubulos en células endoteliales en cultivo.

Practica 2. Evaluacion de la angiogénesis “in vivo”. Isquemia femoral y evaluacion de la
neoangiogénesis.

e Horarios de atencién al alumno

Horario de tutoria: todos los dias de 12 a 14 horas



